Mechanik: Schwingende Saiten undséuden M3

1. Teilversuch — Schallgeschwindigkeit in Gasen

1. Grundlagen
a) Informieren Sie sich Uber die Theorie der stehenden Welle.

b) Berechnen Sie die theoretisch zu erwartenden Werte fir die
Schallgeschwindigkeit am Ort des Experimentes.

c) Wenn Sie Lust haben, besorgen Sie sich Helium (im Ballon) fur eine
Vergleichsmessung.

2. Aufgabenstellung
Bestimmen Sie die Schallgeschwindigkeit in Luft durch Messung von Freque

und Wellenlange bei einer stehenden Schallwelle imd<schen Rohr.
Beachten Sie dabei die im Literaturanhang erteltgmveise zur
VersuchsdurchfiihruigFehlerrechnung nicht vergessen!

2. Teilversuch — Frequenz einer Gitarrensaite

1. Grundlagen
a) Suchen Sie aus der Literatur die Formel fur die Frequenz einer scheenge

Saite und notieren Sie die im Experiment zu erwartenden funktionalen
Abhangigkeiten der Frequenz einer Gitarrensaite von Saitenléange, Quirschni
und Spannkratft..

b) Machen Sie sich mit dem genauen Messen mittels Schieblehre vertraut,
insbesondere mit dem Ablesen Véa mm. (Schieblehre vorher ausleihen!)

c) Da die verwendeten Saiten aus Stahl bestehen, kann die Schwingung induktiv
abgenommen und mittels Oszillograf gemessen werden. Uberlegen Sie sich
eine Realisierungsmoglichkeit fir den Tonabnehmer.

2. Aufgabenstellung
a) Uberprifen Sie den Oszillografen (bzw. sich selbst) mit einer bekannten

Frequenz.

b) Sie finden das Experiment aufgebaut vor. Achtung! Die Messung der
Spannkraft wird durch Anhangen entsprechender Massestiicke realisiert.
Spannen Sie die Saite fest ein und achten Sie auf Ihre Ful3e!

c) Ermitteln Sie nun je einmal die funktionalen Abhéngigkeiten der Frequenz der
Eigenschwingung einer Gitarrensaite von Saitenlange, Querschnitt und
Spannkratft.

d) Stelle Sie die Messergebnisse grafisch dar und tragen Sie zuraittedie
Theoriekurven ein.

Literaturhinweise
'Becker, JURGEN Physikalische Praktikum fiir Naturwissenschaftler und

Ingeneure, VDI-Verlag, Dusseldorf 199Auszug liegt als Kopie vor.
HoRSTKUCHLING: Nachschlagebticher fir Grundlagenfacher PHYSIK,
Fachbuchverlag Leipzigk@nn im Physikbereich entliehen werden.




